INDICE
Introito ala Parte L.......cccoooiiiiiiii e,
Introito a la Parte IT .....cccoocoeiiiiiiiiiieecrcte e
Préologoala Parte I.........ccccvvvveiiiiiiiiiiee e
Prélogo ala Parte IT........oooovvvviveiiiiiiiiiiiiceeccceeeeereeeeeeeee e
PARTE I

Capituro I

NOCIONES ELEMENTALES
SOBRE ACCIDENTES DE TRANSITO

INErOAUCCION coviiiriieeeei e a e
Accidentes de transSito......occoeiiiiiieiiiie e

CariTuLo II
CAUSAS DE LOS ACCIDENTES DE TRANSITO

La combinacién de factores como causal de accidentes .......

CarituLo II1
INVESTIGACION DE ACCIDENTES DE TRANSITO

Objetivos de la investigacion de accidentes de transito.......
Actividades iImplicadas .......cccooeeviviiiiiiiireecereeeeee
Accidentes registrados y accidentes investigados.................
Investigadores de accidentes...........c.cccceeeerivccriiiiiiiiinn
Cualidades de un buen investigador............ccooovvmrviieviieeneens
Autoridad legal de la policia para la investigacién de
accidentes de transIto ........o.eovvviiierieerriiieer e
Inspeccidn de transito.......ccooveeevrieeeiiiciiiecicce e

XVl

29

57
59
64
68

70



XVIIL

RESPONSABILIDADES LEGALES EN RELACION

Accidentologia Vial

CapituLo IV

CON LOS ACCIDENTES DE TRANSITO

Alcance..........

Comunicacién de los accidentes por los conductores............
Omisién de responsabilidades en el lugar del suceso ..........
Peticiones de indemnizacion y arresto....c.cccccccvvveriienniinninnnn,
Deber de declarar como testigo ........cccocvemrermiiiiiiiiiiniienennnnns.

CapriTuLo V

PREPARACION PARA LA INVESTIGACION

DE ACCIDENTES

Una investigacién eficaz requiere una preparacion especial.
Conocimiento de las normas generales que rigen las
INVESEIZACIONES ..o.vvivereiieeieeercit e

Formacion.....

PATRULLAS DE INVESTIGACION DE ACCIDENTES

Capitulo VI

Unidades de investigacion de accidentes........ceeevvveveeeeeenncees
Problemas de las patrullas.......ccccccccieeieniiiiiiiiiineinceee e

Capitulo VII

PLANIFICACION DE LA INVESTIGACION

DE ACCIDENTES

Necesidad de la planificacion ...........ooeeevviviiiniccreiieeiieinecennen.
Principios de planificacién en la investigacién de

accidentes

73
73
75
76
77

79
81
82
83
84

87
87

91

91



Indice XI

Seis etapas para el planteamiento de la investigacién de

transito por 1a Policia........c...cccovviviiiiiiiiiiiiiccciccecees 92
Al enterarse del accidente ..........c.eevvevveveeeeeeeeeiinenneiereee s 96
Al llegar al lugar del SUCESO ........euvvviieeeeiieiiiniiieeeeeee e 98
Acciones a realizar después de atender los aspectos mas
ULZEIIEES .. eviiieeeeeiiiiiee e e e ieieeeeeere s eeeriaasaeeaereeneeeeeeenenaeeannsonnn 99
Después de obtener las pruebas perecederas....................... 101
Después de abandonar el lugar del suceso .....cccceeveeeeerennnen. 102
Planeamiento de la investigacién en los casos de
accidentes Con fUZA ......uvivviiiiiiiiieiieeeeeeee e 103
Accidentes comunicados con retraso.......ccccceeeveereeeeerieeeeannnnee 104
CarituLo VIII
ACCIONES PARA EVITAR AGRAVAMIENTO DE
ACCIDENTES
Consideraciones Previas ......ccooovreeeruvreeessiereeneeeesnnereessinssanns 107
Riesgo de incendio, sustancias peligrosas y otros peligros.. 108
Reconocimiento de sustancias peligrosas ......c.coeeeveervcrennnns 116
OLtr0S PELIETOS . .vvveeeeeiireeieeeieie ettt s 118

CariTuLo IX

CONTROL DEL TRANSITO Y DE LA
MUCHEDUMBRE EN EL LUGAR DEL ACCIDENTE

Prioridad del control del transito.........cccocccviiriiiiiineniinnnenn.. 119
Prevision de posibles emergencias........c.ccooocuvvvurererervennninnnnns 119
Ayuda por personal Civil ..........cccociiiiiiiiiiiinii 120
Impedir que se compliquen otros vehiculos...........c.c...oeeee.. 121
Preservar las huellas o indicios del accidente...................... 122
Congestion y estacionamiento............ccccconuiirniiiaiiiinnieieneeenns 122
Peatones y espectadores ..........ccocovveeieeecviiiiiiniininiiniie s 124

CarituLo X
ACCIDENTES CON LESIONADOS

Generalidades .......ooooeieeeeiieeee e 127
Puede necesitar ayuda.........c.oeeeeicemiieeeriicci s 128



X Accidentologia Vial

Colocar a los heridos en lugar seguro ...........ccceieierreeeieieeeenen. 129

Proteccion de heridos ..........uviiviviiiiiiicrccciiiiiiiiniinieceeeenen e, 132

Primeros auxXilios ........eeuveeeremieiieeeiniieeenrenenereeerresirereeresresseaaaans 133

Transporte de 1os heridos .......c.ccocoviiiiiiiniiniiiieiiieee 134

Contactos POSLEIIOTES......vveeeiereriuneerereeissiitrireeeaerainrereseaesenns 135
Capitulo XI

PREVENCION DE ROBOS EN RELACION
CON LOS ACCIDENTES DE TRANSITO

La proteccién de la propiedad es una responsabilidad

primaria de la policia.......cccoccerieciiiiiiiin 137
Objetos que son mas susceptibles de robo ........c..ccccceeeei. 138
Cuando es mas probable que ocurra el robo..........ccccceuveennee. 139
Como prevenir el r0b0........coovviiieeiiciiiiiii s 139
Cuando el agente es acusado.......ccccceveerereiiiiiiiiiiniiiieniiieeens 142

Capitulo XII

RETIRADA DE LOS VEHICULOS SINIESTRADOS

La decisiéon de retirar los vehiculos.........cocconiiiiiinciniiinnns 145

Autoridad de la Policia para mover o retirar vehiculos....... 146

Situaciones de emergencia ..........ccceeeeeereeiiieiirnriiennnenerennne. 146

Retirada de vehiculos en emergencias..........cccceeceveveerirnninnns 147

Retirada del vehiculo por el propietario o el conductor ....... 149

Gestlones con los servicios de remolque ............ccccvveeereenanne 149
Capitulo XIII

INTERROGATORIO DE CONDUCTORES Y TESTIGOS

Principios que deben tenerse en cuenta en la obtencion de

INOrMACION ...cooiii it 151
Comprobar con sumo cuidado la identidad del conductor y

la propiedad del vehiculo........cccooeeeeiniiiiiicinniiies 154
Los conductores como fuente de informacion ....................... 156
Qué clase de informacién hay que obtener de los conductores. 162
Obtencién de informacion de los testigos........cccovvuevvreinnnennne 169

Obtencién de informes de los pasajeros........ccceeeeececeeennnne. 174



Indice

CarituLo XIV
CONDICIONES ATMOSFERICAS Y DE LA RUTA

Combinacién de otros factores........cccoeeeeveeeccmvveveveeeereeeeeneenn.
Obstrucciones ViSUAles...........couuvieueceeeiieiiieieeriieeeee e eeeeeees
Visibilidad reducida.........cooooviiiieieeiiieeieieiieeeeieeeeeeeeeeeee e
Deslumbramiento............ccvevveiiiiiiiiiieeeeeeieeeeeeesevereeereeeeaes

CarituLo XV

CONDICION DEL VEHICULO

Como contribuye el vehiculo a los accidentes............c..........
Razones para sospechar de la contribucién de un vehiculo
a un accidente de transito..........ccceeeieeeiiiiieeeiiiiiireeeeeeenees
Partes del vehiculo mas propensas a contribuir a los
ACCIAENEES ...oveevrreeeeeeceieeee e e ere e e e e e s sbae e e e seanrr e e e s e s sasnnans
Problemas de Investigacion ............ccocveeeeeeeieeennneeenoineeenneeen
Condiciones ilegales descubiertas durante la investigacién
del accidente.......cccoevveeeeiiiiiiiieee e

CarituLo XVI

FACTOR HUMANO (CONDUCTORES Y PEATONES)

Condiciones de las personas como factor humano causante
de ACCIAdeNteS. .. .uueiieiiieiiiiiiiire e
La personalidad del conductor tiene tres partes
PrINCIPAlES ..o
Circunstancias que afectan a la personalidad......................
Esquema de conocimientos y aptitudes necesarios para
COTMAUCLT «evvviveiiiriiiiiee e eeeeeeeee e e e e e e e e e e e e eeeeeees s nanaaas

Capitulo XVII

DATOS ESPECIALMENTE UTILES EN LA
INVESTIGACION DE ACCIDENTES CON FUGA

Razones para buscar 10s datos ........ccccooveoeneciecennncennnn.
Qué es lo que hay que buscar.........ccoccovviicn,

XXI

177
179
185
190

207
208

214
217

219

221

222
225

236



X 1II Accidentologia Vial

Cémo hay que buscar las pruebas.........cccooccoiiiiiiiiiiinnnnn,
Recoleccién y conservacién de las pruebas ........coccoeeeiiinnns

CariturLo XVIII

LO QUE HAY QUE BUSCAR EN LA RUTA

Las marcas o huellas en la ruta ayudaran a esclarecer lo
SUCEAIAO «evvvveeiiiiiiiiieiieee e eeeeee e e arassas e n e e
Restos 0 1eSIAUOS ...veeiveitiiiiirre e eereeeeeerevestere e s e e e
Darios a las instalaciones laterales de la ruta y diversas
marcas sobre el pavimento .........cccooiiiieiiiiiiiiiinni
Comportamiento de los vehiculos y neumaticos...................
Huellas de fricCIOm ......coveiiirmrereeeiiiiieeeeeee e
Marcas dejadas por partes metdlicas sobre el pavimento ...

CarpiTuLo XIX

LO QUE REVELA EL VEHICULO RESPECTO"A
COMO OCURRIO EL ACCIDENTE

Desperfectos y estado del vehiculo......c..cccevveiiiiiiniciinnns
Reconocimiento del vehiculo.........ccocvvviiiereeinniiiniciiinnnininennnn,
Partes retorcidas o aplastadas, superpuestas y embestidas.
Impresiones y residuos ......coccceeeevviiieimeineiiinininieeeee e
Contacto con 1a carretera.........cccvveveeeernciceeneniiinsicnnieecens
Efectos del accidente en 1os neumaticos .......ccccceeeeevvvrirrienns
Los efectos que produce en un accidente las luces del
VERICULO ..ot
Examen de causas de lesiones a ocupantes y de dafios a la

PARTE 11
Carituro 1
REGISTRO DE LA INFORMACION

Mediciones en la investigacién de Accidentes ........ccccceueeneeee



Equipo y material.........ccccveeereinnriiiiiiniieceiiees e
Medicidn de diStANCIAS.....vvviiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeririnirarrrresaae s
EXACEIEUA cevvvuneiieiiieeieiieeiieeeieeee e e e eeeerveaesee e sesenesseaenennnans
Mediciones sobre €l terreno.......ccovvvveeeiieeemmieemcnieieeneeeeeeeens
Situacion por coordenadas........coccveeeiiiiiiniiriniiiinenreeeieeees
Situacién por triangulacion .........ccccoccceieciviiiiniinereiiinennieenaee
Mediciones complementarias .......e.coccevrereviieneiieeiinninnneeennnns
HIE0S et e e e s st s e e s e e
Anotacidn de las medidas .......cccoocecrreeirimiiiiiiiinn

Capituro I1
PLANOS Y DIAGRAMAS

Consideraciones generales..........ccvveeeriieniniineeiiniiieeeneeninnee,
Ayudas para trazar 10s planos........ccceieeiieiniincinniinienn.
Medicion del ancho de 1a ruta .......cceeeeeveeeeniiieeiiiiiicninnnnennn.
MediCION de:CUIVAS....cvveeieeirrreeeeeeeseerereeesserereriesseessiinnasesssanns
Medidas de AngUIOS......cceeriiiiiiiinieni e
Intersecciones sencillas .....cooceeevveerevmiiiiiiiiinnieinenecenee
Areas Irregulares .......cc.ccovviniiiinien i
Medida de pendientes........c.ccccvimerrereieinincenniiinniin e
Dibujo de Planos......cccccviveriiririminieniie e
Angulos ...................................................................................

Capitulo I1I

RECONSTRUCCION DIGITAL DEL
HECHO DELICTIVO

ANLECEARIILES ...oeeeeveeeeiriiiiieeeeeeeerrereeieerae e s e et e terratnnn b s ens
Materiales y métodos......c.ccccviuirimimiiiiinnien i
Discusion de los resultados........ceveeeviiieneeeriiniiiieiiienn e,
CONCIUSIONIES c.eeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeiaasseeeaesenenemssasessssnessanennsasrans
Bibliografia........cccovveciiiieiiiiiii i



X I Accidentologia Vial

Carpituro IV

MEDICION Y REGISTRO DE LAS HUELLAS
DE NEUMATICOS

Medicién de huellas de deslizamiento ..........ccoooeeeecrmmmninennnnns
Medicién de las huellas de friccion ......cccccceeeeevevveeeeeinirennnen.
Medidas del coeficiente de adherencia..........cccoeeecviiiiiiiinnns
Informe de condiciones especiales........ccoovvviviciiiiiiniiieiieninnnn.
Fotografias de marcas de neumaticos........coeceeevvveeinieniinnennn.

CapituLo V

INFORMES ESCRITOS EN LA INVESTIGACION
DE ACCIDENTES

Cuéndo se necesita un registro escrito .......cccccvevieeeiiiniiennn
Cuéando y dénde se debe redactar un informe. .............. B
Preparacién e identificacion ........c.ccouveeeeieennnenciienennicienne
Declaraciones informales y formales .........ccceeeeeeiniciiininnnnnn.
. Qué hacer con las declaraciones escritas?...........cccocevveunene.

CariturLo VI
FOTOGRAFIA

Preparacién de fotografias Gtiles .....cccocoeeiiininiiinniiinnnn,
(Quién puede sacar fotografias del accidente?....................
(Cuando se deben hacer las fotografias? .........cccccccovuvennnn.
{Qué se debe fotografiar?.........ccccoeeveciiviniiiiniiiin
Preparacién de fotografias.......ccccoonmiiiiicciiiiiniiiiiiiniiinnns
Posibles deficiencias tECNICAS ....ccvvvereereeereiiiciiiieiiiiieeeee e,
Identificacion de fotografias ........ccccvveeeeeeieciiiiiier e
COPIAS .vvvvieeeeeeeeiirreeectteesneasessemieeesint e e e s eare e e s ese e e e enneesstnaeanas

Carituro VII
EL INFORME DEL ACCIDENTE

Sistema de informes de accidentes .........cooceeeeeiiiciiiiiiiinnnnn.
Empleo de los informes y estadisticas de accidentes ...........

445
451
452
457
457

459
459
460
461
463
466
469

471
472
475
4717
479
489
495
497



Indice

Problemas practicos en el lugar del suceso.........cceeeeeeeeeeeee..
Personas y cosas relacionadas con el accidente....................
Localizacidn del acCidente ..........ceeevevveiiieieeeieeeeieeeeeeeeeeseeianenes
Descripcion de las circunstancias .........oeeveeeeevveunneiaeeeeeeeeeeaes
Aspectos confidenciales de los informes de accidentes.........

Carituro VIII

NOTAS SUPLEMENTARIAS TOMADAS
EN EL LUGAR DEL ACCIDENTE

Registro de los hechos.......cccoooiiiiii s
Uso general del formulario...........ccceeeeeiiincicciinninnnnniicnnnennn,
Marcas dejadas por el vehiculo .........cccoveeeiiiiiiieiinicccieeenn,
Superficie de la ruta y control de transito....cccccecovevveeeeeninnnee
Informe de dafosS......ueieieeieeeeeiiiiiecieceeceeee e
Equipo del vehiculo.......c.ooceiiieeriiiiicceceeiiccreeeecicceee
Plan de VIAJe .....ccocveeieeeiieeiieeeeeenee et
Lesiones de 1os ocupantes...........ccevveviiriiecriieceiieeeiinninnnnnen,
PeaAtONES oot
Informe de influencia alcohdlica bajo influencia alcohdlica.
Formulario de registro.....ooceeeeceeercinniveeiiiceniiiieeesneee e

CariTuLo IX

AYUDA TECNICA EN LA INVESTIGACION
DE ACCIDENTES

Aspectos técnicos de la investigacién de accidentes.............
Cuando es necesario la ayuda de especialistas ....................
EXPertos y tECNICOS. ....u.uvrrereeeeiireeeeiiiieceecitie et e e
Especialistas para el analisis de los hechos .........................
Registro y presentacion de datos........c.cecoeiiieniiiiiieniiinennn,
Andlisis de causas y efectos........coveeeeeeeeeriiiiiiiiiiies
Asesoramiento antes del JUICIO.....coeeeeieeeeeeeiniivininnnnnnnneninnnnnns

CaritTuLo X
CALCULOS DE VELOCIDAD
Los calculos son més seguros que las hipétesis...................

Declaraciones de 108 teStiZ0S ....ovvvvvveeirerimmimeeiiiiiinireirireeneaaeean,
Desperfectos de los vehiculos ...,



X VI Accidentologia Vial

Huellas de deslizamiento......ccoooeviereeiiviiieeeeeeceeeieeenieee e 563
ROZAMIEIIEO .. et e e e e et e e eea e ecaeeenaeas 589
Velocidad CritiCa €N CUIVAS ....ueeivveeeeeerriiieeeriaaeeeeeennnaeecenaanns 591
Aceleracidn y deceleracion.........ccocccvviiiiiiiiiiiiiiiniieeiiiiiiee e, 595
Formulas basicas del movimiento.......occcevueevveceeiiceeernnnineens 596
Otros modos de determinar la aceleracion ..........coccccceeeeennen. 601
Combinacién de velocidades.......cooeevvvveeieiiiieriiiriee e 604

CariturLo XI

RECONSTRUCCION DE ACCIDENTES

(En qué consiste la reconstruccién de un accidente? ........... 605
Metodo general...........ccoovviieiiieiiiiee e 607
ObstAculos psiCOlOZICOS ....ccceeerrreee e 609
Posiciones de las unidades entre si..........ccccceerviiiieeiiiiinnne. 614
Principios de MeCANICA .......ccveeeeiiuiiiiiiiciiiiieneireeee e 620
Posicidon en 12 FUL@ .cccccveeeeeoiiiiiieeeeeeee et 630
Estimacién de las posiciones y velocidades antes de la

COLISION ..ottt B 636
Situaciones hipotéticas .........ccoeecvirieriiireeriiiiiiiee e s 641
Conclusiones basadas en la reconstruccion............ccceceeenee. 654

CaritTuLo XII

ESTUDIO, INTERPRETACION Y ANALISIS CIENTIFICO DE
HUELLAS Y VESTIGIOS CUYO ORIGEN
SON LOS NEUMATICOS EN VEHICULOS EN EL LUGAR

DEL ACCIDENTE

Fuerzas y momentos que actian sobre los neumaticos

en la circulacién de una unidad de transito..................... 657
Anaélisis del proceso de frenada sobre un neumatico y

tipologia de huellas y vestiglos......ccooeviveeeiiniiccceecinnnenennn. 667
Huellas de frenado: el proceso de frenado y sus fases ......... 672
Interpretacién de las huellas de frenada de las unidades

e EPANSIEO.....ueiiiiieieeeiiriieeee et reeeee e e e e e e ene e e 630

Reparto éptimo de las fuerzas de frenado de una unidad

de transito y limites predictores del bloqueo de las

ruedas de una unidad de transito ........cccoccoiiiiiiiiiennenn. 688
Particularidades en la frenada de las unidades de transito

en caso de fallo del sistema de frenos ........ccccceeeveiennniennn. 694



Indice

Factor humano. Magnitud de la fuerza total de frenado.....
Factor vehiculo. Doble circuito de frenos...........cccceeevvennn...
Caracteristicas particulares de las huellas de frenado........
Morfologia general del inicio y final de una huella de

4 ) o= Ve ¢ WSRO
Diferencia entre las huellas de Frenado anteriores y

POSEETIOTES .eeieiiiiieiiiiiieinitieteeeeeeeeeeeeeeesanreseseneeesessaassnensenes
Diferencia entre las Huellas de Frenadas con Adherencia

ASIMEALTICA. ..veiiiiiiireeiiiiiieeeeeeee e
Frenada del vehiculo sobre superficies irregulares..............
Frenada del vehiculo al tomar una curva..........cccceeerneenne...
Huellas de frenada superpuestas..........ccccovvvvereveeninnnererennnne
Interrupciones en las Huellas de frenada..........ccocoveeeennnnnns
Irregularidades en las Huellas de frenada...........cccceeeennneee.
Desalineaciones en las Huellas de Frenada............c..c.........
Inicio desigual en las Huellas de Frenada............................

Morfologia de la huella de frenado en funcién de la presién

de INAAAO .o
Anadlisis del proceso de aceleracién sobre un neumatico y
tipologia de huellas y vestigios.......ccccocceerereeeviiecenencennns
Interpretacién de las huellas de aceleracidn...........cc...........
Fuerza tractora maxima limitada por la adherencia para
un vehiculo de traccién (eje motriz anterior)...................
Fuerza tractora méaxima limitada por la adherencia para
un vehiculo de propulsién (eje motriz posterior) .............
Fuerza tractora maxima limitada por la adherencia para
un vehiculo de traccidn total........ccccooevvrnviiiiiiiiiiiiinnnnn,
Aceleracién maxima limitada por la adherencia para un
vehiculo de traccidén (eje motriz anterior) ........c..ccceeeeeeee.
Aceleracién maxima limitada por la adherencia para un
vehiculo de propulsién ( eje motriz trasero).....................
Aceleracién méaxima limitada por la adherencia para un
vehiculo de traceion total..........coveeviicimmrienicniiii
Analisis del proceso de circulacién en curva sobre un
neumaético y tipologia de huellas y vestigios...................
Energia disipada por una unidad de transito en el giro
producido como consecuencia de un accidente de transito ..
Analisis del proceso de rodadura sobre un neumatico y
tipologia de huellas y vestiglos.....c.ccccceevvmmeccciciniiinninnn.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA ......ceeiiiiunvtietnnnninieessnnnsireeeereeeeseens

704
704
705
706
709
709
710
713
713
713

715
718

721

721

721

722

722

723

726

729

731

735



